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IHosicHUTEJLHAA 3aIIHCKA

1. AKTyanbHOCTBH POrpPaMMBblI.

OrpoMHBI MMOTOK COBPEMEHHOH MH(OpPMAIMM M HEJOCTATOK BPEMEHM CTaBUT 33jady Mepen
YeJIOBEKOM HE IMPOCTO HAKAIUIMBATh W 3allOMHHATH 3Ty MH(POPMAIMIO, a MPEKIE BCETO YMEThb €&
aHAJTM3UPOBATh, 3aHUMATh AKTUBHYIO TIO3HIIMIO, POSIBIIATE HHTEPEC K U3ydaeMoil mpobiieme.

[Ipennaraemast mporpaMMa HeE TOJIBKO HOJJIEPXKUBAaeT U yruiyOnseT Oa30Bble 3HAHUS 110
Ouosornu, HO ¥ JNa€T BO3MOXKHOCTH YYAIIUMCSl COBEPIICHCTBOBATHCS B HCCIEIOBATEIHCKON
JEeATeIbHOCTH, YTBEPIUTHCS B MPABHILHOCTH BBIOOpA mpodwmis. OHa mpeaHa3HaYeHa IS yIalinxcs
10-11 xmaccoB  cpegHMx  0OImIE0Opa30BATENbHBIX  IIKOJ  KJIACCOB  YHUBEPCAIBHOTO U
€CTECTBEHHOHAYyYHOT'O MPOQUIIS.

Leab mporpamMmel: co31aHue YCIOBUM JUIsl pa3BUTHS TBOPUYECKOTO MBIIIJICHUS, YMEHUS
CaMOCTOSITEJIbHO MPUMEHSTH U MONOJHATh CBOU 3HAHUS YEPEe3 CoJepKaHUE Kypca U IPUMEHEHHE
HOBBIX M€1arOTHYECKUX TEXHOJIOTHH.

3agaumn: QopmupoBaHME YMEHHI W HAaBBIKOB KOMILJIEKCHOTO OCMBICIEHUSI 3HAHUNA B OHOJIOTHH,
MOMOIIb yYalllUMCAd B TOJrOTOBKE K TOCTYIUIEHHIO B BY3bl, YJOBJIETBOPEHHE WHTEPECOB,
YBJIEKAIOIIUXCSA IUTOJIOTUEN U TUCTOJIOTHEH.

Bospact ob6yuyarommuxcsi — 10-11xmacc (15-17 ner). Cpok oOyuenust 1 rox
KouaunuectBo nereit B rpynmne — ot 10 g0 20 4enosex.

2. Tlnanupyemble pe3y/bTaThbl H3y4YeHHs Y4eOHOT0 Kypca

IIpeaMeTHBIMM pe3yJIbTATAMHU OCBOEHUS yUeOHOTO Kypca SIBJISIOTCS:

—  YCTpOMCTBO CBETOBOTO MHUKPOCKOIIA;

— IlonoxxeHus KIETOYHOU TEOPHH;

— Oco0eHHOCTH MPOKAPUOTHIECKOHN M 3YKAPUOTHIECKOU KIIETOK;

— CXOJCTBO Y pa3InuMe PaCTUTEIBHON U KUBOTHOU KIIETOK;

— OcHOBHbIE KOMIIOHEHTBl U OPraHOWbl KJIETOK: MeMOpaHy, IUTOIIa3My U OpPraHOUbI,
MUTOXOHJAPUH U XJIOPOILIACTHI, PUOOCOMBI;

— OcHoBHblE 3Tanbl OMocHHTE3a Oelka B JYKapUOTUYECKOM KJIETKe — TPAHCKPUIILIHUIO U
TPaHCIISILUIO;

— Oco0eHHOCTH SEPHOTO amnmapaTa U penpoayKIHUIO KIETOK;

— Peakuuto kJ1eTOK Ha BO3/1€HCTBUE BPEeIHBIX ()aKTOPOB CPEIBL;

— Onmnpenenenne u  KilaccuPUKAIMIO TKaHEW, TPOUCXOXKICHHE TKAaHEH B HBOJIIOLUU
MHOTOKJIETOYHBIX;

— CrpoeHue OCHOBHBIX THUIIOB KJIETOK U TKAHEH MHOT'OKJIETOYHBIX KUBOTHBIX;

— Hmerp mnpencTtaBieHHe O MOJEKYISIPHO-OMOIOTHYECKMX OCHOBAaX psijia BaKHEHIIHMX
MIPOLIECCOB B KJIETKAX M TKAHAX HAIIEro OpraHu3ma.

— PaboraTh co CBETOBBIM MUKPOCKOIIOM H IIpenapaTaMu;

— HasbiBaTh cocTaBHBIC YaCTH KJIETKU U “y3HaBaTh’ UX Ha cxeMme wiu pororpaduu;

— MWsroroBnsATe mpocTeiiine mpenaparbl Uil MHUKPOCKOIMYECKOTO  MCCIEIOBAHMS;
Omnpenenars TUM TKaHU 10 (oTorpaduu;

— BBISBASTP NPUYMHHO-CIEICTBEHHBIE CBS3M  MEXIy OHOJOTUYECKUMHU TMPOIIECCAMU,
MPOUCXOJSIIIMMH HA Pa3HBIX yPOBHSIX OpraHM3allMM JKUBBIX OpPraHu3mMoB (OT
MOJIEKYJISIPHOTO JI0 OPraHU3MEHHOTO);

— HWnmoctpupoBaTh OTBET NPOCTEHIIMMHU CXEMAaMU U PUCYHKaMU KIIETOUHBIX CTPYKTYD;

— PaboraTh ¢ cOBpeMEeHHOI OHOIOTUYECKON 1 METUITMHCKOM TUTEPaTypOii;

— CocTtaBnath KpaTkue pedeparhl U TOKIAAbI 0 UHTEPECYIOMIUM UX TeMaM U MPEICTaBIsATh
UX;

— Hcnons3oBaTh 3HaHUS O KJIETKE U TKAHSIX JUIS BEJIEHUS 3I0POBOTO 00pa3a KHU3HU.

MoOHUTOPHHT Pe3yabTATOB 00y4YeHHsI 00y4AKOIIMXCS 10 JONMOJHHUTEILHOH 00pa3oBaTe/IbHOM
MporpamMme IpOBOJUTCS MO CIEAYIOIINM [T0KA3aTEIAM:



nokaszaTenu y4deOHbIC, (pUKcHpyIOIIMe MpeAMETHbIE 3HaHUSA U OO0meyyeOHble YMEHHs, HaBBIKH,
npuoOpeTéHHbIe PeOEHKOM B MPOIIECCE OCBOCHUSI 00pa3oBaTENbHON MpOrpamMmbl (MOHUTOPUHT
pe3yabpTaToB 00ydeHus peOEHKa M0 JONOJHUTEIBHON 00pa3oBaTeNbHON MPOrpaMMe MPOBOAUTCS
MIEIarOrOM  TECTHPOBAHUE, CAMOCTOATENbHBIE PA0OTHI, MPAKTHUECKUE U Ja00paToOpHbIe pabOTHI,

IMPOCKTHAA ACATCIIBHOCTL U T.I[.).

Y4edHO-TeMaTHYeCKOe MVIAHHPOBaHHE

Ne Koa-Bo | Koa-Bo
Koa-Bo
n/ HaunmeHnoBaHue pa3iesioB U TeM Jaa0. NMpPaKT.
yacoB

n pao paod
Paspean I.
Oo6uast HuTOI0rUs (OUOJIOTHS KJIETKH)

1 Tewma 1. Bgedenue 6 buonocuro kiemxu 1 2

2 Tewma 2. Oowuii nian cmpoenust Kiemox HCUBbIX OPeAHUZMO8

3 Tewma 3. OcHnosHble KOMROHEHMbL U OP2AHOUOBL KIEMOK 14 2

4 | Tema 3.1. Membpanvt u HaOMeMOparHbILL KOMNIEKC 2

5 Tewma 3.2. [Jumonnazma u opeanouowi 2

6 Tewma 3.3. Mumoxonopuu u xnoponnacmaoi 5

7 Tewma 3.4. Pubocomvi. Cunmes benxa 4

8 Tewma 4. Aoepuviii annapam u penpooyKyus Kiemox 9 5

9 Tewma 4.1. A0po sykapuomuueckoti Kiemku u HyK1eouo 4
NpOKapuom

10 Tewma 4.2. JKuznennwui yuxn xiemku. Penpooykyus 4
(pasmuodicenue) Kiemox

11 | Tema 5. Bupycwi kak Hekiemounas popma Hcusuu

12 | Tema 6. Dnemenmor namonoeuu Kiemxu 6

Hroro 36 12

Conep:xaHue H3y4aeMoro Kypca

YACTD 1. OBIHASA HUTOJOTI'UA (BUOJOI'USA KJIETKH) — 36 4

Tema 1. BBenenne B 0uosioruio kierku (1 1)
3agaun CcOBpeMEHHOW IuTojOorMu. KileTouHass Teopus — OCHOBHOM 3aKOH CTPOCHHUS >KMBBIX
OpraHu3MoB. 3acilyra OT€UYECTBEHHBIX OMOJIOTOB B 3aIIMTE OCHOBHBIX MOJIOKEHUHN KIETOYHON TEOPHH.

Jlabopamopnvie pabomul. Ycmpoticmeo MUKpockona.

Muxkponpenapama.

Tema 2. O0mmii NJ1aH CTPOECHHA KJIETOK KUBBIX OPraHU3MOB (4 1)

Memoouxa npucomoenenusi 8pemenHo2o

[Ipokapuotsl U 3ykapuoThl. CxoAcTBO U paznuuus. JKUBOTHAs W pacTUTENbHAs SYKApUOTHUYECKAs
KJIeTKa. Teopuu NporcxXokIeHNs 3YKapUOTUUECKON KIIETKH.
Jlabopamopnvie pabomul. Ocobennocmu cmpoenus Kiemoxk npokapuom. M3yuenue MONOYHOKUCTBIX
oaxmepuii. OcobeHnocmu cmpoetus Kiemox 3yKapuom.

Tema 3. OcHOBHBbIE KOMIIOHEHTHI U OPraHOUAbI KJIeTOK (134)
Membpana u HaaMeMOpaHHBIH KoMIuiekc. COBpeMeHHass MOJENb CTPOSHUsl KIETOYHOW MeMOpaHBHI.
YHUBepCanbHBIN XapakTep CTPOCHUS MEMOpPAHBI BCEX KIIETOK.
Komnvromepnuiii ypox.




Jlabopamopnas paboma: H3yuenue kiemok 600HbIX NPOCMEUUIUX.

[uromnasma u opranouzabl. L{UTOCKENeT KIETOK — €ro KOMIIOHEHTH M (DYHKIIMU B Pa3HBIX THUIIAX
KJIeTOK. MeMOpaHHbIe OpraHOUAbI KJIETKH.
Jlabopamopnas paboma: OchosHble KOMNOHEHMbL U OP2AHOUObI KIIEMOK.

MHUTOXOHAPUH M XJIOPOIUIACThl. TwIbl 0OMeHa BeliecTB B KJeTKe. VICTOYHHMKH 3HEPruM B KIIETKE
I'erepotpodsr 1 aBTOTpodbl. OCHOBHBIE 3aKOHBI OHMOIHEPreTUKHM B KIETKax. MUTOXOHApPHS —
sHepreTuueckass craHmus kieTkd. CoBpeMenHas cxema cuHTe3a AT®. Xjopormactel u
dotocuntes. Cemunap.

Pu6ocombr. Cuntes O6enka. Tumsl u cTpykTypa pudocom mpo- u s3ykapuot. OCHOBHBIE ATaIlbl CHHTE32
Oenka B 9yKapuOTHIECKON KIICTKE.

Hmozoeas mecmosas nposepounas paboma.

Tema 4. SflnepHblii annapaTt U penpoayKuus KJeTok (8 1)

SAnpo sykaproTHYECKON KIETKH M Hykjeou] mpokapuoT. CTpoeHue W 3HadeHue sjpa. [lonstue o
XpoMmaTHHe (3y- ¥ rerepoxpomatut). CTpyKTypa XpoMOCOM. SIPBIIIKO — €ro CTPOCHUE U (PYHKIIUH.
KuzHeHHbIl LMK KIeTKU. Penpoaykius (pa3MHOXKeHHE) KieToK. [loHsATHE O >KM3HEHHOM LHKIIe
KJIeTOK — ero nepuojpl. Pemmukanua JIHK — Baxuelmmid stam KU3HU KIE€TOK. MHUTO3 — ero
Ouosornueckoe 3HaueHue. Pa3HOBUIHOCTH MHUTO3a B KJIETKAaX pa3HbIX opraHu3MoB. [lonaTue o «cTBO-
JIOBBIX» KJIeTKax. Teopusi «CTBOJIOBBIX KJIETOK» — IMPOPHIB B COBPEMEHHOM OMOJIOTMM U MEIUIMHE.
Meiio3 — OCHOBa TEHOTHINHYECKOW, WHIWBUAYAIbHOW, KOMOMHATHMBHOW  HW3MEHUYHBOCTH.
buonoruueckoe 3Hauenne meriosa. Crapenue kietok. Pak — camoe onacHoe 3a00s1eBaHie YeloBeKa U
JPYTUX KUBBIX CYILIECTB.

Jlabopamopuvie pabomwvi: Mumo3 6 kiemkax KopHel ayka. Mumo3s ocusomnoti kiemku. Meiio3 6
NbLIbHUKAX YB8emKOo8bix pacmeHull. [loukosanue opodicoicesvix 2pubos.

Tema 5. Bupycbl kak HekserouHasi ¢opma xu3Hu (4 4) CrpoeHHe BUPYCOB WU HX THIIBIL.
Kusznennsrii ki BupycoB (Ha npumepe Bupyca CITM]la wiam rematura). Kietka-xo3stuH U BUpYycC-
napasuT: CTpaTteruu B3aumojeiicTBus. COBpeMEHHOE COCTOSIHUE MPOoOiIeMbl OOpbOBI C BUPYCHBIMU
nHpexkuusMu. BakiuHanus — I0CTHXKEHHUS U TPOOIIEMBI.

IIpaxmuueckoe unmepaxkmugnoe 3auamue «Hexnetounsie Gopmbl xu3HU. BUpychi».

Tema 6. IBoaronus KjaeTku (6 1)

Peakus xieTox Ha BO3meHCTBHE BpeAHBIX (PAKTOPOB cpeabl (aIKOT0Jb, HAPKOTHUKH, KypEHHE,
TOKCHUYHBIC BEIIECTBA, TSHKEIbIE METAILIBI U T.11.) OOpaTuMbie 1 HEOOpAaTUMbIE TIOBPEKICHUS KIIETOK.
Kierounsie 1 MOJEKYJISIpHBIE MEXaHU3MBbI TOBPEKIAIONIETO JEHCTBHS Pa3IWYHBIX (PAKTOPOB Ha

CTPYKTYPY U (DYHKLIHIO KIIETOK.

Oboowarowuti cemunap. Knerka — sIeMeHTapHas T€HETUYeCKas M CTPYKTYPHO-(pYHKIHMOHAIbHAsS
eauHUIA XUBOTO (1 )

YciioBuS peajM3anui NPOrpamMMmbl

O0opynoBaHme JUIs TPOBEAECHUS JJAOOPATOPHBIX PadoT
1. CaeToBbIE MUKPOCKOTIBI
2. HaOop »1neKTpOHHO-MHUKpPOCKOIMUYECKUX (oTtorpaguili M cXeMm TUNOB KJIETOK M TKaHEH, uX
KOMIIOHEHTOB.
3. TlpenapaTsl O IIUTOJIOTUU U OCHOBHBIM THUIIAM TKaHEH.
4. VHCTpyMEHTHI M J1abopaTopHOE 000pYyAOBaHUE, HEOOXOIUMBIE JUIS N3TOTOBIICHUS BPEMEHHBIX
MUKpPOIIPENapaToB
JluiakTHyecKuii MaTepuasn — JIUTEpaTypa, HarJsAHbIE CXEMbl, KapTOUKU C 33JaHUSIMH, ydeOHBIe,
HarJsiiHble ocoOus
151 opopmiteHust 1adopaTOpHBIX padoT HEOOXOMMBI aTLOOMBI M KapaHJalu

PesyabTaThl 0OcBOCHHS Kypca



] ®opMHpOBaHUE UCCIIEOBATEIBCKUX HABBIKOB; IPUBUTHE 00YUAIOIIUMCS HABBIKOB
MIPOEKTHON pabOTHl C METOIaMH, HEOOXOIUMBIMU JUTS UCCIICAOBAaHUH - HAOIIOIEHUEM,
U3MEPEHUEM, SKCIIEPUMEHTOM, MOHUTOPUHIOM U JIp.

[ oBnazeHue COCOOHOCTHIO MPUHUMATD U COXPAHATH 1IENU U 337a4Ml IS TeIbHOCTH,
IIOMCKA CPEACTB €€ OCYIIECTBIICHUS;

HToroBsblii 3a4eT 1Mo H3YYCHHBIM TEMaM

NGk wWNE

10.
11.

12.
13.
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